Ako funguje Al?

Predstavme si ju ako stavebnu firmu.
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Firma, ktora vie stavat takmer
cokol'vek

Zakaznik pride so zadanim. Firma

ho spracuje a vytvori vysledok. Zakaznik
Nemusi$ vediet, ako to funguje Prinesie zadanie
vnutri. Stac¢i zadat, ¢o chce$
postavit.

Firma

Spracuje a postavi

Vysledok

Hotova stavba
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Ale najprv sa musi haucit
stavat

Kazda firma zacCina bez skusenosti. Skor nez dostane prvu zékazku, musi
prejst obrovskym mnozstvom tréningovych prikladov.

[ Toto je zaciatok tréningu — najddlezitejSia faza celého pribehu.
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Firma dostane obrovske mnozstvo
planov

Miliony projektov, vykresov, fotografii, postupov a popisov. Toto su tréningoveé data.
Cim viac planov firma prestuduje, tym lepsie sa nauéi stavat.

e Milidny stavebnych vykresov
* Fotografie hotovych stavieb

e Popisy postupov a materialov
e Priklady chyb aich oprav

mid.

Tréningovych prikladov

Obrovské mnozstvo dat

C0

Vzorcov a vztahov

Ktoré sa firma nauci
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Robotnici zachu skusat
stavat

Robotnici v analdgii predstavuju ¢asti systému (neurony). Dostanu Cast
planu a skusaju odhadnut, o pride d'alej.

Pozri sa na stenu. Chyba jedna tehla. Co tam patri?

[J Robotnici nie st doslovné mapovanie neurdnov 1:1- su to iba
analdgia pre Casti systému, ktoré spolupracuiju.
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Tehla = Token

Odpoved nevznika naraz. Vznika z
malych krokov - tehla po tehle.

V Al sa kazdy takyto krok nazyva token.
Token mbze byt slovo, Cast slova alebo
znak.

Je to ako LEGO - vysledok vznika z
mnozstva malych dielikov.

Tehla Stena Dom

= Token = Veta = Odpoved
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Firma odhaduje, co pride dalej

Model nevidi hotovu odpoved. Predikuje d'alSi krok — dalSiu tehlu.

Pri kazdom kroku firma vypoéita pravdepodobnost kazdej moznosti. (Cisla su iba ilustrativne.)

. 40% D 30%
Cervena tehla Siva tehla

) 20% D 10%
Hneda tehla Ina moznost
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Majster skontroluje vysledok

v Spravna tehla

Zodpoveda planu

x Nespravna tehla

Nezodpoveda planu

AKO FUNGUJE Al

Robotnik polozil tehlu. Majster
porovna vysledok so spravhym
planom.

Predikcia sa m6ze mylit.

A prave to je kluCovy moment -
chyba nie je problem. Je to
prilezitost na ucenie.
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CHYBA

Tehla nesedi. Predikcia bola nespravna.
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Firma upravi svoj stavebny postup

Po kazdej chybe firma upravi vnatorné nastavenia -
vahy (weights).

Vahy su Cisla, ktoré urcuju, ako silno jednotlivé Casti
systému ovplyviuju dalSie rozhodnutia.

Silné spojenie Slabé spojenie Uprava vah
Vysoka vaha - velky vplyv Nizka vaha — maly vplyv Spatna propagacia (backpropagation)
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Co sa vlastne meni?

Model neupravuje jednu odpoved. Upravuje obrovské mnozstvo
vnutornych nastaveni — Ciselnych hodnét rozlozenych po celej sieti. Po
kazdej chybe sa niekolko spojeni jemne upravi.

Siet spolupracovnikov Po chybe

Kazdy robotnik (Cast systému) Len niekolko spojeni sa jemne
je prepojeny s dalSimi. pozmeni — nie cela stavba, iba
Spojenia maju réznu silu. konkrétne nastavenia.

Vahy = naucené parametre

Tieto Ciselné hodnoty su tym, Co sa tréningom skutoCnhe meni a
uklada.
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Vahy urcuju silu spojeni

Co st vahy?
Vahy su Cisla, ktoré urcuju, ako silno

jednotlivé Casti systému ovplyviuju dalSie
vypocty.

Niektoré spojenia medzi robotnikmi su
silné — rozhoduju takmer vSetko. Iné su
slabé - len jemne ovplyvhuju vysledok.
Robotnik je tu iba analdgia pre jednu ¢ast
vypoctového systému.

[J SilnejSie spojenie = vacsi vplyv
na dalSie rozhodnutie.
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A potom znova

Model sa zlepSuje opakovanim. Kazdy krok tohto kruhu je dalSia prilezitost byt presnejsi.

Pokus
Plan @ Urobi predikciu — postavi navrh.
Firma dostane vzorovy priklad. O\
Kontrola
Porovna vysledok so spravnou
7 odpovedou.
Uprava vah (O
o o Chyba
Spojenia sa jemne prekalibrovu. a
It Meria sa odchylka od spravneho
vysledku.
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Opakuje sa to obrovskokrat

Mid. Vv

prikladov chybaklesa
Nie desatkrat. Nie tisickrat. Model sa Pri kazdom opakovani sa vahy
uci na miliardach vzorovych situacii. dolad'uju a celkova chyba sa

postupne znizuje.

‘)

presnost rastie

Firma sa stava Coraz lepSou v
odhadovani spravnej odpovede.
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Z novej firmy vznikne vytréenovana firma

Tak vznika natrénovany model.

A\ Pred tréningom {4 Po tréningu

Vahy su nahodné. Firma nevie odhadnut, ¢o zakaznik chce. Vahy su naladené na zaklade miliard prikladov. Firma vie
Kazda predikcia je neista a chybna. robit spolahlivé, presné predikcie.

» Nenaucené nastavenia » Nauceng, stabilné vahy

e Vysoka chyba e Nizka chyba

* Nepresné predikcie e PresnejSie predikcie
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Trening sa koncCi

Teraz uz firma nepokracuje v tréningu. Dostane skuto¢nu zakazku.

Tréningova hala — zatvorena

Plany, kontroly, opravy. Tisice opakovani.
Vahy su teraz nastavené a zmrazené.

Kancelaria — otvorena

Prichadza prvy zakaznik s realnym
zadanim. Firma ho vita pripravena.
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Zakaznik da prompt

,Postav mi moderny dom pri jazere, s velkymi oknami a drevenym
obkladom."

PROMPT

Zadanie od zakaznika. Presne to, €o napiSe alebo povie — vstupna
inStrukcia pre model.

Preco je dolezity?

Prompt uréuje smer celej prace. Cim jasnejsi prompt, tym presnejsi
vysledok.
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Zakaznik prinesie aj podklady

Firma nedostane iba jednu vetu. Dostane aj okolité informacie.

KONTEXT

Fotografie, inSpiracie, predchadzajuce pokyny,
dokumenty - to vSetko tvori kontext zadania.

— Referenéné fotky

— Predchadzajtice spravy

— Dopliujuce instrukcie

(J Viac kontextu = lepSie pochopenie
zakazky.
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Firma spoji prompt s kontextom

To, ¢o sa firma naucila, sa stretne s tym, ¢o od nej zakaznik prave chce.

Model nevyuziva iba naucené vahy. Kombinuje ich s aktualnymi informaciami z promptu a kontextu — az tato kombinacia urcuje vysledok.

AKO FUNGUJE Al

OUTPUT

Presny vysledok
kombinacie

VYTRENOVANA
FIRMA

Naucené vahy
modelu

Vystup

modelu

PROMPT

InStrukcia od
zakaznika

KONTEXT

Referenc¢né materialy
a pozadie
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Firma zacne stavat

Teraz uz firma neupravuje svoje vahy. Pouziva to, ¢o sa naucila, a krok za krokom

generuje vysledok — tehlu po tehle.

Prva tehla Dalsia tehla

Model vyberie Na zaklade toho, ¢o uz postauvil,
najpravdepodobnejsSie prveé slovo / odhadne najlepsi nasledujuci krok.
prvy krok vysledku.

Inferencia

Tento proces sa nazyva inferencia alebo generovanie. Vahy su zmrazené —
ucenie skoncilo.

[J Nasleduje: cely dom — tehla po tehle. Generovanie vysledku od zadiatku
do konca.
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Dom vznika tehla po tehle

Firma sa pri kazdom kroku pozrie na zakaznikovo zadanie, cely doterajsi kontext
a to, o uz postavila — a predikuje dalSiu tehlu.

Krok 3

Tehla sa stava sucastou
kontextu.

Krok 2
Firma predikuje prvu tehlu.

Krok 1 Krok N
Zakaznik zada projekt Nova tehla sa vybera z
(prompt). predchadzajucich.

J ,Kazda nova tehla sa stane sucastou toho, podla &oho firma vybera
dalsiu."
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Tréning vs. Generovanie

Ta ista stavebna firma — dve Uplne odlisné fazy prace.

Tréningova hala

01

Plany

Miliardové archivy stavebnych vykresov
02

Predikcia

Firma odhadne dalsi prvok
03

Chyba

Porovnanie s redlnym vykresom
04

Uprava vah

Majstri precvicuju postup znova
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Skutocna zakazka
01

Zakaznik

Zada prompt a kontext

02

Predikcia

Firma predikuje dalsi token

03

Token za tokenom
Tehla pribuda k tehle

04

Vystup

Hotovy dom odovzdany zékaznikovi

(D Prigenerovani firma neupravuje vahy. Pouziva iba to, ¢o sa naucila.
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Cely pribeh v jednom obraze

Archiv planov
=]
Miliardove data z celého sveta
Ucenie
\J
(e

Predikcia - chyba - uprava vah - opakovanie

Vytrénovana firma

Vahy su zafixované. Firma je pripravena.

Zakazka

Prompt + kontext = tehla po tehle - hotovy dom
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Al SA NAJPRV

NAUCI STAVAT.

Y 4
ZAKAZKU.
C naucila, a z toho, ¢o jej zadame, krok za krokom vytvori vysledok.
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